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UTDYPING
Seksjonsisolatorer Arthur Flury AG
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UTDYPING
Seksjonsisolatorer Arthur Flury AG

Reservedeler for Flury seksjonsisolatorer:
Reservedel
for varenr.

Reservedel
for F. nr.

Betegnelse Reservedel
varenr.

Antall pr. SI Tegning / pos. nr.

655.400.028 249.807.610 Mei høyre 659.500.312 2 655.400.028ext (5)
655.400.028 249.807.610 Mei venstre 659.500.311 2 655.400.028ext (6)
655.400.028 249.807.610 Strekkfisk 659.500.031 4 655.400.028ext (19)
655.400.030 249.807.620 Mei høyre 659.500.365 1 655.400.030ext (11)
655.400.030 249.807.620 Mei venstre 659.500.365 1 655.400.030ext (11)
655.400.030 249.807.620 Strekkfisk 067.0833 4 655.400.030ext (13)
655.400.029 249.807.630 Mei høyre 659.500.303 1 655.400.029ext
655.400.029 249.807.630 Mei venstre 659.500.303 1 655.400.029ext
655.400.029 249.807.630 Strekkfisk 067.0833 4 655.400.029ext
655.527.128 249.807.640 Mei høyre 659.500.030 2 6.2712-8 (4)
655.527.128 249.807.640 Mei venstre 659.500.029 2 6.2712-8 (2)
655.527.128 249.807.640 Strekkfisk 690.075.000 4 6.2712-8 (15)
655.137.665 249.807.650 Mei høyre 659.500.029 2 6.2712 (4)
655.137.665 249.807.650 Mei venstre 659.500.030 2 6.2712 (2)
655.137.665 249.807.650 Strekkfisk 659.500.031 4 6.2712 (15)
655.082.665 249.807.660 Mei høyre 659.500.211 2 6.2343-1 (4)
655.082.665 249.807.660 Mei venstre 659.500.210 2 6.2343-1 (2)
655.082.665 249.807.660 Strekkfisk 659.500.031 4 6.2343 (15)
655.533.654 249.807.670 Mei høyre 659.500.259 1 6.3365-8 (2)
655.533.654 249.807.670 Mei venstre 659.500.259 1 6.3365-8 (2)
655.533.654 249.807.670 Strekkfisk 690.040.000 4 6.3365-8 (6)
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UTDYPING
Montasjeanvisning for skillekniv type TM680

Reservedel
for varenr.

Reservedel
for F. nr.

Betegnelse Reservedel
varenr.

Antall pr. SI Tegning / pos. nr.

655.400.028 249.807.610 Mei høyre 659.500.312 2 655.400.028ext (5)
655.400.028 249.807.610 Mei venstre 659.500.311 2 655.400.028ext (6)
655.400.028 249.807.610 Strekkfisk 659.500.031 4 655.400.028ext (19)
655.400.030 249.807.620 Mei høyre 659.500.365 1 655.400.030ext (11)
655.400.030 249.807.620 Mei venstre 659.500.365 1 655.400.030ext (11)
655.400.030 249.807.620 Strekkfisk 067.0833 4 655.400.030ext (13)
655.400.029 249.807.630 Mei høyre 659.500.303 1 655.400.029ext
655.400.029 249.807.630 Mei venstre 659.500.303 1 655.400.029ext
655.400.029 249.807.630 Strekkfisk 067.0833 4 655.400.029ext
655.527.128 249.807.640 Mei høyre 659.500.030 2 6.2712-8 (4)
655.527.128 249.807.640 Mei venstre 659.500.029 2 6.2712-8 (2)
655.527.128 249.807.640 Strekkfisk 690.075.000 4 6.2712-8 (15)
655.137.665 249.807.650 Mei høyre 659.500.029 2 6.2712 (4)
655.137.665 249.807.650 Mei venstre 659.500.030 2 6.2712 (2)
655.137.665 249.807.650 Strekkfisk 659.500.031 4 6.2712 (15)
655.082.665 249.807.660 Mei høyre 659.500.211 2 6.2343-1 (4)
655.082.665 249.807.660 Mei venstre 659.500.210 2 6.2343-1 (2)
655.082.665 249.807.660 Strekkfisk 659.500.031 4 6.2343 (15)
655.533.654 249.807.670 Mei høyre 659.500.259 1 6.3365-8 (2)
655.533.654 249.807.670 Mei venstre 659.500.259 1 6.3365-8 (2)
655.533.654 249.807.670 Strekkfisk 690.040.000 4 6.3365-8 (6)

LIVSFARE!
Før arbeid settes i gang må det forsikres at kjøreledning er utkoblet og jordet! 

De som monterer dette utstyret, har ansvaret for at nasjonale, lokale og arbeidsgivers  
sikkerhetsrutiner overholdes!

Ta ut bøyleskruene på skillekniven. 1.	

Kontaktdelene plasseres på isolatoren og festes med bøyleskruene. Betjen skillekniven flere ganger for å kontrollere at den 2.	
åpner og lukker skikkelig, og går i inngrep i åpen stilling. Under denne bevegelsen må skillekniven ikke berøre overliggende 
isolator eller opphengsliner for SI. 

Skillekniven kobles til kontakttråden på hver side med Cu-line 95mm². 3.	
 
Betjening: 

Skillekniven betjenes fra bakken ved hjelp av isolertang merket for 36kV. Pass på at skillekniven går skikkelig i inngrep, dette 4.	
oppnås best ved en rykkaktig bevegelse. 

OBS.! Skillekniven må bare betjenes i 5.	 strømløs tilstand, ellers risikerer man at det oppstår skadelige lysbuer.

Arthur Flury AG tar ikke ansvar for skader som følge av 
mangelfull montering ved at montasjeanvisning ikke er overholdt.
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Brødtekst
dsadsadvtg
gkblgjitjgk
bjgkifjtu

UTDYPING
Montasjeanvisning for seksjonsisolator type ZS15
(655.400.028)

FLURY hjelpeverktøy, 
inkl. trekasse, 
for krypstrømstrekning ≥ 680mm
Varenr. 690.069.000

1 ringnøkkel 17 mm
1 momentnøkkel 17mm – 50Nm
1 Flury-hjelpeverktøy 
1 vater (FLURY art. nr.  655.141.000)
1 baufil (+ evt. metallsaks) 
1 hammer 
1 flat- eller universalfil

1 rettholt
1 fjærvekt
I tillegg for: 

montering av bæreline•	
utskifting av eksisterende SI•	

1 talje med 2 froskeklemmer

Verktøy for montasje av Flury seksjonsisolatorer:

Vedlikehold Spesielle henvisninger og utbedringer av 
forstyrrelser på AF seksjonsisolatorer

En riktig innstilt Flury seksjonsisolator trenger over lang tid 
intet vedlikehold.

Isolator
Isolerstaver med EVA-belegg trenger normalt ikke annet ren-
hold enn normal nedbør. I områder med svært sterk 
forurensing (for eksempel hyppig trafikk med diesellok) 
anbefales rengjøring med vanlig såpevann en gang i året.
Ved synlige skader på EVA- belegget, som f. eks. at kjernen 
kommer til syne, må isolatoren skiftes umiddelbart.

Meier
Riktig innstilte meier tåler 200.000 – 300.000 pantograf-
passeringer før de kontrolleres. Når kontaktdelen av meien er 
slitt ned til 1 - 2mm, må den byttes ut.

a) Henvisning:
En riktig innstilt seksjons-
isolator skal med en fjær-
vekt i hvert ekstrempunkt 
(enden av meiene ved 
gnisthorn) la seg løfte 
med en kraft på 100N 
uten at hengetrådene 
strekkavlastes.  

b) Kjøreforhold:
Seksjonsisolatoren må før passering av strømavtaker oppvise 
symmetriske kjøreforhold og forbli stabil. 
Spesielt er det viktig å observere hvordan opphengslinene 
oppfører seg under passering av strømavtaker. Dersom disse 
svinger sterkt eller sogar slakkes, er det tegn på at strøm-
avtakeren utøver for sterkt trykk mot SI en og forsøker å løfte 
den. I så tilfelle må ytterligere regulering iht. punkt a) gjentas.

c) Slitasje på meier:
Dersom det observeres sterkere slitasje på inngangen enn 
ellers på meiene, tyder det på at meiene ikke er riktig inn-
justert. Meiene må da etterjusteres iht. til detaljert montasje-
anvisning.
Ved riktig justerte meier skal slitasjen være lik over hele 
meienes lengde.

Dersom hengetrådene 
strekkavlastes, må SI-en 
trinnvis heves med 10mm inntil hengetrådene forblir stramme.    

FARE!
Før arbeid settes i gang må det forsikres at kjøreledning er utkoblet og jordet!
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UTDYPING
Montasjeanvisning for seksjonsisolator type ZS15

(655.400.028)

2. Bestem innbyggingshøyde (middelverdi + overhøyde x).   
   (Bestem x ut fra tabell eller ved hjelp av fjærvekt.)

1. Registrér nivå på skinnegang

3. SI bør plasseres i spormidte 
    (anbefales for best funksjon).

4. Montér bærelineisolator 5. Løsne alle skruer

6. Plassér SI på kjøretråd.

Kontrollér at kontakttrådklemmer
er i skikkelig grep.

7. Skruer trekkes til 3 ganger
    med moment 50 Nm.

8. Kjøretråd kappes. 9. Bøy kjøretråd oppover.

Middelverdi
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UTDYPING
Montasjeanvisning for seksjonsisolator type ZS15
(655.400.028)

10. Knekker på kjøretråd må rettes ut. 11. Forspenning stilles inn.

13. Ønsket overhøyde stilles inn.12. Montér hjelpeverktøy. Fiksér line på begge sider.

14. Opphengsliner monteres og innjusteres. 15. Montér meier.

16. Trekk til med 50 Nm. 17. Ender og kontramutter trekkes til med 50 Nm. 18. Hjelpeverktøy fjernes.
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UTDYPING
Montasjeanvisning for seksjonsisolator type ZS15 

(655.400.028)

19. Kontrollér innstilling av meier. 20. Kontrollér kjøreegenskaper.

21. Kontramutter på strekkfisker trekkes til. 22. Sikre strekkfisker. 23. De neste 3 hengetråder på hver
       side av SI må etterjusteres.

OBS! Ulykkesrisiko ved ikke-overholdelse av følgende punkter:

På montasjested må kjøretråd og bæreline ligge loddrett ●●
over hverandre for at hengetrådene skal bli likt belastet 
slik at SI-en fungerer optimalt. I verste fall kan pantografen 
henge seg opp mellom gnisthornene og ødelegge SI-en. 

Skruene på skjøteklemmen må ettertrekkes 3 ganger ●●
slik at tennene trenger skikkelig inn i kjøretråden og dermed 
forhindrer at kjøretråden glir ut av klemmen og forårsaker 
materiell- / personskade. 

Ved tiltrekking av kontramuttere må skruen holdes fast ●●
med nøkkel, slik at skruen på grunn av vibrasjoner ikke kan 
løsne og mistes og dermed forvolde store skader. 

Meiene må som beskrevet være korrekt montert og opp-●●
rettet for ikke å forårsake slag som kan skade pantografen.

Strekkfisker må sikres med kontramutter og sikringstråd for ●●
at de ikke skal kunne åpne seg og endre innstilling av SI-en.  
Dårlig innstilte SI-er kan forårsake problemer i banetrafikken. 

Alle skruer og muttere må være tiltrukket iht. anvisning slik ●●
at de ikke løsner på grunn av vibrasjon og skaper forstyrrelser  
i kontaktledningen. 

Dersom EVA-beskyttelsessjiktet på isolatoren er så sterkt ●●
skadet at kjernen er synlig og vann og smuss kan trenge inn, 
må isolatoren straks skiftes om en vil unngå problemer i  
kontaktledningen. 

Arthur Flury AG tar ikke ansvar for skader som følge ●●
av mangelfull montering ved at montasjeanvisning ikke er 
overholdt.
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UTDYPING
Montasjeanvisning for seksjonsisolator ZBLT15 (655.400.030)
og ZBLT25 (655.400.029)

For montasje av ZBLT15:

FLURY hjelpeverktøy,
varenr. 690.073.000

1 ringnøkkel 17 mm
1 momentnøkkel 17mm – 50Nm
1 Flury-hjelpeverktøy 
1 vater (FLURY art. nr.  655.141.000)
1 baufil (+ evt. metallsaks) 
1 hammer 
1 flat- eller universalfil

1 rettholt
1 fjærvekt
I tillegg for: 

montering av bæreline•	
utskifting av eksisterende SI•	

1 talje med 2 froskeklemmer

Verktøy for montasje av Flury seksjonsisolatorer:

Vedlikehold Spesielle henvisninger og utbedringer av 
forstyrrelser på AF seksjonsisolatorer

En riktig innstilt Flury seksjonsisolator trenger over lang tid 
intet vedlikehold.

Isolator
Isolerstaver med EVA-belegg trenger normalt ikke annet 
renhold enn normal nedbør. I områder med svært sterk foru-
rensing (for eksempel hyppig trafikk med diesellok) anbefales 
rengjøring med vanlig såpevann en gang i året.
Ved synlige skader på EVA- belegget, som f. eks. at kjernen 
kommer til syne, må isolatoren skiftes umiddelbart.

Meier
Riktig innstilte meier tåler 200.000 – 300.000 pantograf-
passeringer før de kontrolleres. Når kontaktdelen av meien er 
slitt ned til 1 - 2mm, må den byttes ut.

a) Henvisning:
En riktig innstilt seksjons-
isolator skal med en fjærvekt 
i hvert ekstrempunkt (enden 
av meiene ved gnisthorn) 
la seg løfte med en kraft på 
100N uten at hengetrådene 
strekkavlastes.  

b) Kjøreforhold:
Seksjonsisolatoren må før passering av strømavtaker oppvise 
symmetriske kjøreforhold og forbli stabil. 
Spesielt er det viktig å observere hvordan opphengslinene 
oppfører seg under passering av strømavtaker. Dersom disse 
svinger sterkt eller sogar slakkes, er det tegn på at strøma-
vtakeren utøver for sterkt trykk mot SI en og forsøker å løfte 
den. I så tilfelle må ytterligere regulering iht. punkt a) gjentas.

c) Slitasje på meier:
Dersom det observeres sterkere slitasje på inngangen enn 
ellers på meiene, tyder det på at meiene ikke er riktig inn-
justert. Meiene må da etterjusteres iht. til detaljert montasje-
anvisning.
Ved riktig justerte meier skal slitasjen være lik over hele 
meienes lengde.

Dersom hengetrådene strekk-
avlastes, må SI-en trinnvis heves med 10mm inntil hengetrådene 
forblir stramme.    

FARE!
Før arbeid settes i gang må det forsikres at kjøreledning er utkoblet og jordet!
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UTDYPING
Montasjeanvisning for seksjonsisolator ZBLT15  (655.400.030)

og ZBLT25 (655.400.029)

1. Registrér nivå på skinnegang. 2. Bestem høyde på kjøretråd.

3. SI bør plasseres i spormidte (anbefales for best funksjon). 4. Montér bærelineisolator. 5. Løsne alle skruer.

8. Kjøretråd kappes. 9. Bøy kjøretråd oppover. 10. Knekker på kjøretråd må rettes ut.

6. Plassér SI på kjøretråd. 7. Skruer trekkes til 3 ganger med moment 50Nm.

Kontrollér at kontakttrådklemme
er i skikkelig grep.
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Brødtekst
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gkblgjitjgk
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UTDYPING
Montasjeanvisning for seksjonsisolator ZBLT15 (655.400.030)
og ZBLT25 (655.400.029)

21. Hjelpeverktøy fjernes.20. Ender trekkes til med 50 Nm, kontramutter med 20 NM.19. Trekkes til med 50Nm.

17. Opphengsliner finjusteres. 18. Montér meier.

16. Opphengsliner forspennes.14. Fiksér line på begge sider av SI. 15. Still inn ønsket overhøyde.

11. Forspenning stilles inn. 12. Forspenning utjevnes. 13. Montér hjelpeverktøy.
OBS! Kjøreretning!
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21. Hjelpeverktøy fjernes.20. Ender trekkes til med 50 Nm, kontramutter med 20 NM.19. Trekkes til med 50Nm.

UTDYPING
Montasjeanvisning for seksjonsisolator ZBLT15  (655.400.030)

og ZBLT25 (655.400.029)

OBS! Ulykkesrisiko ved ikke-overholdelse av følgende punkter:

På montasjested må kjøretråd og bæreline ligge loddrett ●●
over hverandre for at hengetrådene skal bli likt belastet 
slik at SI-en fungerer optimalt. I verste fall kan pantografen 
henge seg opp mellom gnisthornene og ødelegge SI-en. 

Skruene på skjøteklemmen må ettertrekkes 3 ganger ●●
slik at tennene trenger skikkelig inn i kjøretråden og dermed 
forhindrer at kjøretråden glir ut av klemmen og forårsaker 
materiell- / personskade. 

Ved tiltrekking av kontramuttere må skruen holdes fast ●●
med nøkkel, slik at skruen på grunn av vibrasjoner ikke kan 
løsne og mistes og dermed forvolde store skader. 

Meiene må som beskrevet være korrekt montert og opp-●●
rettet for ikke å forårsake slag som kan skade pantografen.

Strekkfisker må sikres med kontramutter og sikringstråd for ●●
at de ikke skal kunne åpne seg og endre innstilling av SI-en.  
Dårlig innstilte SI-er kan forårsake problemer i banetrafikken. 

Alle skruer og muttere må være tiltrukket iht. anvisning slik ●●
at de ikke løsner på grunn av vibrasjon og skaper forstyrrelser  
i kontaktledningen. 

Dersom EVA-beskyttelsessjiktet på isolatoren er så sterkt ●●
skadet at kjernen er synlig og vann og smuss kan trenge inn, 
må isolatoren straks skiftes om en vil unngå problemer i  
kontaktledningen. 

Arthur Flury AG tar ikke ansvar for skader som følge ●●
av mangelfull montering ved at montasjeanvisning ikke er 
overholdt.

22. Kontrollér meieinnstilling. 23. Sjekk kjøreegenskapene.

25. Strekkfisker sikres.24. Kontramutter på strekkfisker trekkes til. 26. De neste 3 hengetrådene på
      hver side av SI etterjusteres.
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UTDYPING
Montasjeanvisning for seksjonsisolator type LS25 (655.082.655 b)
og type LN25 (655.533.654) med én strekkisolator

Verktøy for montasje av Flury seksjonsisolator:

1 fastnøkkel 20mm
1 ringnøkkel 16 / 17mm
1 momentnøkkel 16 / 17mm 
   evt. skralle med sekskantpiper 16 og 17mm
1 sekskantnøkkel 14mm
1 vater, helst med justérbar libelle
   (Flury-varenr. 655.141.000)

Eventuelle knekker på kontakttråden rettes ut med  10.	
hammer og mothold. 

Montér meiene provisorisk, montér opphengsliner vertikalt 11.	
+/- 5° og justér overhøyden til Xmm høyere enn målet som 
framkom under punkt 4 (eller til 70mm hvis X er ukjent).
Justér isolatorkroppen parallelt med skinnegangen ved 
hjelp av et vater og sett låsetrådene midlertidig i strekk-
fiskene. 

Med vater innstilles meiene parallelt med skinnegangen: 12.	
Ved 1-skrue-klemmene stilles de på høyde med under-
kanten av kontakttråden, begge de lange meiene midt i 
isolatoren stilles 2 - 5mm under isolatoren, begge de korte 
meiene stilles på samme høyde som de lange.  
Trekk til låsemutterne kraftig (40Nm). 

Montér og trekk til forsterkningsstagene. 13.	
Kontrollér med vater eller strømavtaker at meiene er riktig 14.	
justert. 

Se etter at alle skruer og muttere er skrudd riktig til. 15.	
Lås strekkfiskene med låsetråd. 16.	
Hengetråder før og etter SI fram til sporholderklemme  17.	
etterreguleres.

Sjekkliste for montasje av isolatoren (kort beskrivelse) 

FARE!
Før arbeid settes i gang må det forsikres 

at kjøreledning er utkoblet og jordet!

Først plasseres bærelineisolatorene og hengetrådene 
sentrert over montasjestedet.

Mål helningen på skinnegangen. 1.	
Plassér kontakttråden midt over skinnegangen. 2.	
Rett ut kontakttråden hvis den er vridd eller knekt. 3.	
Mål høyden på kontakttråden ved sporholderklemme på 4.	
hver side av montasjestedet. Finn middelverdi.  
Bruk en fjærvekt for å måle eventuell overhøyde (verdi X). 

Demontér meier, kontramuttere og låsetråder. 5.	
Åpne kontakttrådklemmer og strekkfisker helt. 

Plassér SI uten meier på kontakttråden og merk av på 6.	
begge sider hvor kontakttråden skal kappes, ca. 20mm 
bak kontakttrådklemme på isolatorsiden. 

Talje plasseres på kontakttråden, spennes og kapp  7.	
kontakttråden mellom markeringene.  
Endene rettes ut med hammer og mothold. 

Plassér seksjonsisolatoren på kontakttråden uten meier, 8.	
kontakttrådklemmens tenner føres inn i sporet på tråden.
Mutterne trekkes til med 50Nm og ettertrekkes 3 ganger. 

Løsne og fjern talje, ettertrekk alle skruer med 50Nm.  9.	
Sett på kontramutterne igjen, og trekk dem til med 20Nm 
med mothold. 

1 kabelkutter, evt. baufil
1 hammer ca. 2kg
1 flattang eller kombinasjonstang
1 motholdstykke av hardtre
1 talje med 2 froskeklemmer
1 metermål evt.
1 fjærvekt 0 - 200N
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Mål helningen på skinnegangen 1.	
ved hjelp av et vater.  
(Flury-varenr. 655.141.000) 
 
 
 

Plassér kontakttrådene og  2.	
bærelinen midt over skinne- 
gangen +/- 50mm.  
Kontakttrådene og bærelinen  
må være innen 50mm  
vertikalt over hverandre. 
 

Rett ut kontakttråden hvis  3.	
den er vridd eller knekt. 
 
 

Fra en montasjeplattform måles 4.	
høyden på kontakttråden ved 
sporholderklemme på hver side av 
montasjestedet, uten belastning.  
Finn og notér middelverdi. Etter 
denne målingen må plattform-
høyden ikke endres. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Demontér meier, alle kontramut-5.	
tere og låsetråder i strekkfisker.  
Løsne kontakttrådklemmer og 
åpne strekkfisker helt.

UTDYPING
Montasjeanvisning for seksjonsisolator type LS25 (655.082.655 b)

og type LN25 (655.533.654)  med én strekkisolator

Plassér først bærelineisolatorene og 
hengetrådene iht. tegningen over 
stedet der seksjonsisolatoren skal 
monteres.

Vaternivå

Detaljert montasjeanvisning 

Parallell

Parallell

Parallell

Parallell

Middelverdi

Merk: For å finne ut overhøyden (Mål X) for SI kan kontakt-
tråden løftes ved hjelp av en fjærvekt med 120 - 150N. Den 
derav oppnådde høyde på kontakttråden tilsvarer optimal 
innbyggingshøyde (Mål X).

Plassér SI uten meier på  6.	
kontakttråden og merk av på 
begge sider hvor kontakttråden 
skal kappes, ca. 20mm bak 
kontakttrådklemme på isolator-
siden. 
 
 

Talje plasseres på kontakt-7.	
tråden så langt ut fra kappe-
markeringen på hver side at 
SI får tilstrekkelig plass.Stram 
taljen og kapp kontakttråden 
mellom merkene.  
Skyv trådendene fra hverandre   
 
 
 
 

SI uten meier monteres på 8.	
kontakttråden slik at tråden 
føres inn i den ene kontakt-
trådklemmen. Trekk til skruene 
i klemmene med 50Nm og et-
tertrekk 3 ganger slik at  
rillene i klemmen trenger  
skikkelig inn i kontakttråden.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Talje fjernes og alle skruer  9.	
ettertrekkes med 50Nm.  
Deretter monteres kontra- 
muttere som trekkes til  
med 20Nm. 
Husk mothold for skruen  
med ringnøkkel! 
 
 

Rett ut eventuelle knekker på 10.	
kontakttråden med hammer  
og mothold.

med taljen, så langt at isolatoren med kontakttrådklemmene 
får plass imellom. Rett ut endene av kontakttråden med 
hammer og mothold. 

Med taljen trekkes kontakttråden sammen og føres inn i 
klemmen på den andre siden. Skruene trekkes til som på 
den første kontakttrådklemmen. 

Advarsel !
Tennene i kontakt-

trådklemmen må være 
i inngrep over hele 
lengden av sporet 

i tråden.
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Justér meiene parallelt med skin-12.	
negangen ved hjelp av vater, på 
denne måten: 
Montér underkanten av meiene a.	
på samme høyde som underkant-
en av kontakttråden på begge 
sider av 1-skrueklemmen, skru til 
og fest med låsemutter.  
Begge de lange meiene vatres b.	
midt i isolatoren, bak knekkene,  
2 - 5mm under isolatoren. Flens-
mutterne trekkes bare lett til. 
 
 

Begge de korte meiene vatres c.	
bak knekkene, på samme høyde 
som de lange meiene.  
Disse flensmutterne trekkes også 
bare lett til.

Montér meiene provisorisk slik at total SI-vekt oppnås. 11.	
Flensmuttere skal ikke trekkes til nå. Montér opphengsliner.
Legg kablene i løkke rundt kausen på strekkfisken og fest 
med skruklemme. Opphengslinene må rettes inn loddrett 
+ / - 5° i forhold til kjøreretningen. Justér inn overhøyde lik 
målet Xmm høyere enn målet som framkom under punkt 4. 
(70mm hvis målet X ikke er kjent). Løft først isolatoren og 
grovjustér høyden med hengetrådene.

Justering av SI-høyde

Montasje med negativ innbyggingshøyde

Deretter justeres nøyaktig. 
Bruk vater og plasser isolator-
kroppen parallelt med 
skinnegangen. 
Sett låsetrådene midlertidig i 
strekkfiskene. 

Installér og trekk til  13.	
forsterkningsstagene. 
 
 
 
 
 

Kontrollér med vater eller 14.	
strømavtaker at passerin-
gen er optimal. 
 
 
 
 

VIKTIG!15.	  Trekk til alle 
skruer enda en gang,  
blokkér strekkfisker med 
kontramuttere og bøy 
tilbake endene på henge-
trådene. 
 
 

Lås strekkfiskene med 16.	
låsetråd gjennom hullet i 
skruen. 
 

Meiene kontrolleres med 
vater og justeres evt., deretter 
trekkes flensmutterne kraftig 
til med to nøkler (40Nm) slik 
at tennene griper skikkelig i 
meiene (sikring). 

Hengetrådene foran og bak isolatoren etterjusteres opp 17.	
til styrearmklemmene uten at det innvirker på seksjons-
isolatorens høyde.
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Montasjeanvisning for seksjonsisolator type LS25 (655.082.655 b)

og type LN25 (655.533.654)  med én strekkisolator

OBS! Ulykkesrisiko ved ikke-overholdelse av følgende punkter:

På montasjested må kjøretråd og bæreline ligge loddrett ●●
over hverandre for at hengetrådene skal bli likt belastet 
slik at SI-en fungerer optimalt. I verste fall kan pantografen 
henge seg opp mellom gnisthornene og ødelegge SI-en. 

Skruene på skjøteklemmen må ettertrekkes 3 ganger ●●
slik at tennene trenger skikkelig inn i kjøretråden og dermed 
forhindrer at kjøretråden glir ut av klemmen og forårsaker 
materiell- / personskade. 

Ved tiltrekking av kontramuttere må skruen holdes fast ●●
med nøkkel, slik at skruen på grunn av vibrasjoner ikke kan 
løsne og mistes og dermed forvolde store skader. 

Meiene må som beskrevet være korrekt montert og opp-●●
rettet for ikke å forårsake slag som kan skade pantografen.

Strekkfisker må sikres med kontramutter og sikringstråd for ●●
at de ikke skal kunne åpne seg og endre innstilling av SI-en.  
Dårlig innstilte SI-er kan forårsake problemer i banetrafikken. 

Alle skruer og muttere må være tiltrukket iht. anvisning slik ●●
at de ikke løsner på grunn av vibrasjon og skaper forstyrrelser  
i kontaktledningen. 

Dersom EVA-beskyttelsessjiktet på isolatoren er så sterkt ●●
skadet at kjernen er synlig og vann og smuss kan trenge inn, 
må isolatoren straks skiftes om en vil unngå problemer i  
kontaktledningen. 

Arthur Flury AG tar ikke ansvar for skader som følge ●●
av mangelfull montering ved at montasjeanvisning ikke er 
overholdt.

Vedlikehold Spesielle henvisninger og utbedringer av 
forstyrrelser på AF seksjonsisolatorer

En riktig innstilt Flury seksjonsisolator trenger over lang tid 
intet vedlikehold.

a) Henvisning:
En riktig innstilt seksjons-
isolator skal med en fjærvekt 
i hvert ekstrempunkt (enden 
av meiene ved gnisthorn) 
la seg løfte med en kraft på 
100N uten at hengetrådene 
strekkavlastes.  

b) Kjøreforhold:
Seksjonsisolatoren må før passering av strømavtaker oppvise 
symmetriske kjøreforhold og forbli stabil. 
Spesielt er det viktig å observere hvordan opphengslinene 
oppfører seg under passering av strømavtaker. Dersom disse 
svinger sterkt eller sogar slakkes, er det tegn på at strøma-
vtakeren utøver for sterkt trykk mot SI en og forsøker å løfte 
den. I så tilfelle må ytterligere regulering iht. punkt a gjentas.

c) Slitasje på meier:
Dersom det observeres sterkere slitasje på inngangen enn 
ellers på meiene, tyder det på at meiene ikke er riktig inn-
justert. Meiene må da etterjusteres iht. til detaljert montasje-
anvisning.
Ved riktig justerte meier skal slitasjen være lik over hele 
meienes lengde.

Dersom hengetrådene strekkavlastes, må SI-en trinnvis heves 
med 10mm inntil hengetrådene forblir stramme.    

Isolator
Ved eventuell slitasje (maks 2mm) kan 
isolatoren dreies 2 hakk under fullt strekk 
på følgende måte:
Plasser en rørtang på stål-endehylsen og 
drei 2 hakk med urviseren, først på den 
ene siden og så 2 hakk i samme retning 
på den andre siden.
Sjekk og ettertrekk skruer som kan ha løsnet under vri-
operasjonen. Denne operasjonen kan gjøres 4 ganger, slik at 
en oppnår 5 driftsposisjoner. Deretter må isolatoren byttes ut.
Dersom GRP-stangen blir synlig gjennom skade på PTFE-
laget, må isolatoren skiftes ut.
PTFE-laget på isolatorstangen rengjøres tilstrekkelig av nor-
mal nedbør. Dersom uvanlig mye skitt legger seg på isolator-
en (f. eks. grunnet dieselrøyk), anbefales å rengjøre isolatoren 
hvert 2. — 3. år med Special Cleanser for høyspentisolatorer 
(varenr. 655.168.000).

Meier
Riktig innstilte meier tåler 200.000 
— 300.000 pantografpasseringer 
før de kontrolleres. Når kontakt-
delen av meien er slitt ned til 1 — 
2mm, må den byttes ut.
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Montasjeanvisning for seksjonsisolator type HS25 (655.137.665)
og type HS25 (655.527.128)

1 fjærvekt
1 ringnøkkel
1 momentnøkkel 17mm – 50Nm
1 Flury-hjelpeverktøy 
1 vater (FLURY art. nr.  655.141.000)
1 baufil (+ evt. metallsaks) 
1 hammer

1 flattang og telefontang
1 rettholt
1 metermål

I tillegg for: 
kapp bærelineisolatoren•	
utskifting av eksisterende SI•	
1 talje med 2 froskeklemmer•	

Verktøy for montasje av Flury seksjonsisolatorer:

Forbered kontakttråd og bæreline:

Kontakttråd og bæreline i 
midten av sporet (+/- 50mm). 
Kontakttråd og bæreline 
må plasseres loddrett over 
hverandre.

Rett ut kontakttråden på installasjonsstedet og se til at 
den ikke er vridd!

Hver seksjonsisolator må 
sentreres og være parallell 
med skinnegangen.

Kontakttråd
Parallell

90°

90°

S
po

rm
id

te

Middelverdi

Overhøyde = middelverdi + X

FARE!
Før arbeid settes i gang må det forsikres at kjøreledning er utkoblet og jordet!

Installasjonsstedet:
På systemer med loddavspenning installeres  a.	
seksjonsisolatoren midt i spennet. 

På systemer som ikke har loddavspenning, b.	
installeres seksjonsisolatoren i nærheten av en 
mast. Montasjevinkel maks 5°.

Hjelpeverktøy: 
AF montasjejigg
Varenr. 690.106.000

Mål kontakttrådhøyde 
ved utligger A og B 
og finn middelverdien. 
Med en fjærvekt løftes 
kontakttråden med 120 
- 150N for å måle evt. 
overhøyde.
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og type HS25 (655.527.128) 

Installasjonsretning Installasjonsretning

Skru 
for å justere

Plassér jiggen med rød side 
mot installasjonsretningen.

Justér libellen for den røde 
siden.

Snu jiggen 180° og plassér 
den med gul side mot 
installasjonsretningen.
 
Justér libellen for den gule 
siden.

Mål helningen med et 
vater som har dreibar 
libelle og gradskive.

Varenr. 655.141.000

1. Justér nivået på jiggen

2. Installer bærelineisolator

Demontér meier, kontramuttere og
låsetråder i strekkfisker.

Åpne kontakttrådklemmer 
og strekkfisker helt.

3. Gjør klar seksjonsisolatoren

4. Plassér SI uten meier på kontakttråden

Skruene trekkes til med 50Nm og ettertrekkes 3 ganger.

Montér 
kontramuttere og

trekk til med
50Nm.

5. Kapp kontakttråden 6. Bøy trådendene  
    opp 30 - 45°

7. Innstilling av overhøyde

 

Justér etter helningen, 
se punkt 1.

Overhøyden måles  fra undersiden av 
kontakttråden.

Montér opphengsliner og 
justér SI-høyde med verdi X 
etter utregningen på side 1.
(70mm hvis verdien er ukjent)

Skru til hengetråd-
klemme etter justering.

Installasjon 
ved hjelp av konus 

avspennings-
klemme.

Advarsel !
Tennene i kontakt-

trådklemmen må være 
i inngrep over hele 
lengden av sporet 

i tråden.



114

Maxeta AS, Skien  |  Tlf. 35 91 40 00  |  maxeta@maxeta.no  |  www.maxeta.no

UTDYPING
Montasjeanvisning for seksjonsisolator type HS25 (655.137.665)
og type HS25 (655.527.128)

8. Montér montasjejiggen, finjustering og installasjon av meier

Pass på 
installasjons-

retningen
Finjustering
Plassér isolatorkroppen 
parallelt med skinne-
gangen ved hjelp av 
vateret på jiggen.

Kort mei

Lang mei

Kort mei

Lang mei

Skru til mutterne med 50Nm 
og blokkér med enda en 
kontramutter

Mutterne trekkes 
til med 50Nm

Forsterkningsstagene 
installeres og skrus til 

med 20Nm

Snu jiggen 180° 
og gjør samme justering 
med jiggen i gul retning.

Sentrér

Begynn justering med jiggen i 
rød retning

Drei 90°
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og type HS25 (655.527.128) 

Kontroller innstilling av meiene med water, korriger om nød-
vendig. Flensmuttere trekkes kraftig til (40Nm) slik at tennene 
trenger godt inn for å sikre meienes posisjon.

9. Kontrollér kjøring

Sjekk med water eller 
pantograf for optimal 

passering

10. Strekkfisker blokkeres 11. Sikres med låsetråd 12. Sikre opphengs-
      klemme

Sjekk alle kontramuttere 
pånytt. Strekkfisker blokkeres 

med kontramuttere.

Strekkfisker sikres 
med låsetråd.

Fest låseenheten

Etter at overhøyden er fin-
justert (rød og gul), kappes 

overflødig hengetråd.

Dårlig oppretting

Riktig oppretting
De neste 3 hengetrådene 

på hver side av SI 
etterjusteres.

13. Sjekk oppretting

Vedlikehold Spesielle henvisninger og utbedringer av 
forstyrrelser på AF seksjonsisolatorer

En riktig innstilt Flury seksjonsisolator trenger over lang tid intet 
vedlikehold.

Isolator
Isolerstaver med EVA-belegg trenger normalt ikke annet renhold enn 
normal nedbør. I områder med svært sterk forurensing (for eksempel 
hyppig trafikk med diesellok) anbefales rengjøring med vanlig såpe-
vann en gang i året.
Ved synlige skader på EVA-belegget, som f. eks. at kjernen kommer 
til syne, må isolatoren skiftes umiddelbart.

a) Henvisning:
En riktig innstilt seksjonsisolator skal 
med en fjærvekt i hvert ekstrempunkt 
(enden av meiene ved gnisthorn) 
la seg løfte med en kraft på 100N 
uten at hengetrådene strekkavlastes.  
Dersom hengetrådene strekkavlastes, 
må SI-en trinnvis heves med 10mm inntil 
hengetrådene forblir stramme.  

b) Kjøreforhold:
Seksjonsisolatoren må før passering av strømavtaker oppvise 
symmetriske kjøreforhold og forbli stabil. 
Spesielt er det viktig å observere hvordan opphengslinene oppfører 
seg under passering av strømavtaker. Dersom disse svinger sterkt 
eller sogar slakkes, er det tegn på at strømavtakeren utøver for sterkt 
trykk mot SI en og forsøker å løfte den. I så tilfelle må ytterligere 
regulering iht. punkt a gjentas.

c) Slitasje på meier:
Dersom det observeres sterkere slitasje på inngangen enn ellers på 
meiene, tyder det på at meiene ikke er riktig inn-justert. Meiene må 
da etterjusteres iht. til detaljert montasje-anvisning. Ved riktig justerte 
meier skal slitasjen være lik over hele meienes lengde.

Meier
Riktig innstilte meier tåler 200.000 
– 300.000 pantografpasseringer før 
de kontrolleres. Når kontaktdelen av 
meien er slitt ned til 1 - 2mm, må den 
byttes ut.

OBS! Ulykkesrisiko ved ikke-overholdelse av følgende punkter:

På montasjested må kjøretråd og bæreline ●●
ligge loddrett over hverandre for at hengetrådene 
skal bli likt belastet slik at SI-en fungerer optimalt. 
I verste fall kan pantografen henge seg opp  
mellom gnisthornene og ødelegge SI-en. 

Skruene på skjøteklemmen må ettertrekkes ●●
3 ganger slik at tennene trenger skikkelig inn i 
kjøretråden og dermed forhindrer at kjøretråden 
glir ut av klemmen og forårsaker materiell- / 
personskade. 

Ved tiltrekking av kontramuttere må skruen ●●
holdes fast med nøkkel, slik at skruen på grunn av 
vibrasjoner ikke kan løsne og mistes og dermed 
forvolde store skader. 

Meiene må som beskrevet være korrekt  ●●
montert og opprettet for ikke å forårsake slag  
som kan skade pantografen.

Strekkfisker må sikres med kontramutter og ●●
sikringstråd for at de ikke skal kunne åpne seg og 
endre innstilling av SI-en.  
Dårlig innstilte SI-er kan forårsake problemer i bane-
trafikken. 

Alle skruer og muttere må være tiltrukket iht. ●●
anvisning slik at de ikke løsner på grunn av vibrasjon 
og skaper forstyrrelser i kontaktledningen. 

Dersom EVA-beskyttelsessjiktet på isolatoren er ●●
så sterkt skadet at kjernen er synlig og vann og smuss 
kan trenge inn, må isolatoren straks skiftes om en vil 
unngå problemer i kontaktledningen. 

Arthur Flury AG tar ikke ansvar for skader som ●●
følge av mangelfull montering ved at montasje-
anvisning ikke er overholdt.
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Komponenter for baneanlegg

Kompakt, automatisk avspenning for kontaktledning
Tensorex® C+

Etter mer enn 10 års erfaring og suksess med TENSOREX® lanserer nå Pfisterer TENSOREX® C+, 
en langt mer kompakt løsning enn den tidligere.

Kompakt●●
Beskjedent visuelt inntrykk●●
Bedre og raskere installasjon●●
Lav vekt●●
Økt sikkerhet●●
Ingen hjelpetrinser●●
Ingen beskyttelseskasse for vekter●●
Ikke behov for nisje ved tunnelmontasje●●
Optimert lagerstyring●●
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Funksjonsprinsipp
Tensorex® C+

Funksjonsprinsipp:
Funksjonsprinsippet til den nye TENSOREX® C+ er hovedsakelig det samme som til standardutførelsen. TENSOREX® C+ er i 
prinsippet ei fjær som gir et konstant strekk i kontaktledningen ved variasjon av lengden.
Ei spesialutviklet spiralfjær og 2 trinser med variabel radius er montert på samme aksel.
Variasjonen i dreiemoment som frambringes av fjæra gjennom dens rotasjon, kompenseres av radiusvariasjonen til trinsa som 
kontaktledningen forbindes med.
Dreiemomentet som påvirker trinsesystemet, holdes i balanse av spiralfjæras dreiemoment, og derfor er strekket som påvirker 
kontaktledningen, tilnærmet konstant.

Dreiemoment

Fjærrotasjon

Kraft

Ledningforlengelse
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Tensorex® C+
Festeutstyr

Feste for firkantet mast Feste for vegg Feste for rund mast

Feste for dobbel Tensorex® C+ 
på rund stolpe

Feste for gittermast Feste for bånd
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Komponenter og materiale
Tensorex® C+

Komponent Standard Beskrivelse

Fjær 50CrV4 Fosfatert og fettet stål

Ramme S235JR EN 10025 Varmgalvanisert stål

Bolter, muttere, line X5CrNi 18-10 (AISI 304) 
X5CrNiMo 17-12 (AISI 316) Rustfritt stål

Trinser P-AlMg 4,5 (UNI 7790) Eloksert aluminium

S
pe

nn
le

ng
de

 (m
)

Temperaturvariasjon ΔT (°C)

Bruk av diagrammet 

Eksempel 1:
Spennlengde = 300m
Temperaturvariasjon er ΔT (°C) = 50°C (-10 til +40°C)
Krysningspunkt i orange område: Tensorex type 450 
 
Eksempel 2: 
Spennlengde = 650m
Temperaturvariasjon er ΔT (°C) = 60°C (-10 til +50°C)
Krysningspunkt i rødt område: Tensorex type 750

Spennlengde = avstanden mellom Tensorex og fast punkt

Tabell for valg av Tensorex
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Sikkerhet

Ved arbeid på eller i nærheten av høyspenningsanlegg  
er spenningsprøver og jord- /kortslutningsutrustninger  
av de viktigste elementene for sikring av personell.

Spenningsprøvere og jord-/ kortslutningsutrustninger skal tilfredsstille de til en hver tid gjeldende normer (IEC-normer), 
og skal brukes, oppbevares, kontrolleres og vedlikeholdes etter gjeldende lover og normer. I henhold til brukerguide 
for ”Forskrifter om sikkerhet ved arbeid i og drift av høyspenningsanlegg”, §22, skal vedlikehold av jording, kortslut-
ningsbeskyttelse og spenningsindikatorer utføres etter leverandørens anvisninger”, og i henhold til § 23: ”Utstyret skal 
kontrolleres av en godkjent person minst en gang i året.” 

Maxeta tilbyr kurs i kontroll og vedlikehold av slikt utstyr.

Baneanlegg driftes med andre spenninger og frekvenser enn vanlige fordelingsanlegg. Det er derfor viktig å velge 
spenningsprøvere som i tillegg til å tifredsstille gjeldende IEC-norm (IEC 61243)  er innstilt og merket for riktig 
spenning / frekvens. 
Dette er de eneste spenningsprøverne som sikrer en absolutt sikker indikering av spenning, og minst like viktig: 
spenningsløst – klart for jording.

Spenningsprøvere benyttes kun montert på betjeningsstang for utendørs bruk type MSF-BR.
Stenger dimensjoneres etter spenning på nettet de skal benyttes mot.

Jordingsapparatene dimensjoneres etter anleggets kortslutningsytelse i ett eller et halvt sekund.  
De leveres normalt med Cu-lisser med tverrsnitt 25, 35, 50, 70, 95 eller 120mm².  
Forholdet tverrsnitt/ kortslutningsytelse er slik:

Jordingsapparatene må være utstyrt med fase- og skinneklemmer som takler like høy kortslutningsytelse 
som Cu-lissa i apparatet.

Pass på:
Spenningsprøvere merket for riktig spenning/ frekvens•	
Betjeningsstang  for utendørs bruk, merket med riktig spenning og fabrikat.•	
Jordingsapparater som tåler maks kortslutningsytelse i anlegget merket med tverrsnitt, for hvilken •	
kortslutningsytelse og fabrikat.

Alt dette er sikkerhetsutstyr. Oppbevar, transporter og bruk det med omhu.

Husk dette ved arbeid på høyspenningsanlegg: 
 

Frakobling1.	
Sikring mot gjeninnkobling2.	
Spenningsprøving3.	
Jording (koble alltid til jord først)4.	
Skjerming mot nærliggende, spenningsførende anleggsdeler5.	

Lissetverrsnitt  
mm²

Maks Ik-kA  
1 sek.

Maks Ik-kA  
0,5 sek.

25 5 7
35 7 10
50 10 14
70 14 19,5
95 19 26,5
120 24 33,5

Spenningsindikering / jording
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UTDYPING
Dypjording, komponenter

Komponenter Beskrivelse Pakn.- 
innhold Varenr.

Cu jordelektrode, spesial mangetrådet 50mm², 
enkel tråd Ø 3mm.
(20kg ≈ 44m / 1kg ≈ 2,2m)

20kg 265.017.552

Drivhode, standard herdet stål.

a) standard utførelse Ø 17mm
b) forsterket utførelse Ø 21mm

1
1

261.002.020
261.034.000

Styrerør,
standard bløtt stål, lengde 100mm.

a) standard utførelse Ø 17mm
b) forsterket utførelse Ø 21mm

1
1

261.003.513
261.035.000

Forlengelsesrør, standard bløtt stål.

a) standard utførelse Ø 17mm
b) forsterket utførelse Ø 21mm

1
1

261.004.021
261.012.069

Aksel/adapter-sett for driving med maskin.

Aksel/ adapter standard Ø17 mm, for SDS-Max
Aksel/ adapter standard Ø17 mm, for Hilti TE-SS
Aksel/ adapter forsterket Ø21 mm, for SDS-Max
Aksel/ adapter forsterket Ø21 mm, 
                                           for Hilti TE-SS
Aksel/ adapter forsterket Ø21 mm, 
                                           for Bosh 6-kt. 1 1/8”

1
1
1

1

1

261.040.000
261.041.000
261.043.000

261.044.000

261.045.000

Adapter
Passer alle aksler/adapter-sett som supplement.

a) standard utførelse Ø 17mm
b) forsterket utførelse Ø 21mm

1
1

261.038.000
261.039.000

Slaghode, for manuell driving.

a) standard utførelse Ø 17mm
b) forsterket utførelse Ø 21mm

1
1

261.036.000
261.037.000

Uttrekkshode
Verktøy for å trekke tilbake siste styrerør.

1 261.016.000

Forts. neste side
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UTDYPING
Dypjording

1. Jordelektrode
Spesial Cu-leder 50mm², 
mangetrådet, hver tråd Ø 3mm

2. Styrerørsystem
Tuppen på drivhodet er av herdet stål, 
styrerør og forlengelsesrør av stål.
           2 styrker: 
Standard  —  Forsterket

3. Aksel/adapter-sett
Innsats for mekanisk driving.

4. Slaghode
Innsats for manuell driving.

Kobberelektroder gir følgende fordeler:
Total motstand mot korrosjon, sikrer stabil jordkontaktmotstand  •	
gjennom hele installasjonens levetid.
Optimal elektrisk ledningsevne og mekanisk styrke.•	
Løpende elektrode til tilkoblingspunkt.•	
Tillater sammenkobling med andre jordingssystem  •	
(som f. eks. fundamentjording). 

Styrerørsystemet gir disse fordelene: 
Valg mellom 2 system, standard Ø 17mm og forsterket Ø 21mm.•	
Jordkvaliteten og driveredskapen er de avgjørende faktorene for valg.•	
Rørsystemet kan bygges opp etter behov.•	
Rask og enkel driving er mulig med alle vanlig benyttede meislemaskiner, •	
og manuelt.
Arbeidshøyden er alltid ideell (10 – 110cm over bakken).•	
Det siste forlengelsesrøret kan trekkes av og benyttes på nytt.•	
Stålrørarrangementet har en beskyttende effekt som en offeranode.•	

Anvendelse
Dypjordingssystemet med kobberelektrode kan benyttes som…
….. enkel jording:
Strukturer som master, antenner, skorsteiner, tårn, transformatorstasjoner, og elektriske kapslinger med høye krav 
til jording og beskyttelse.  
Dypjordingssystemet er ideelt for dette formålet, og for ettermontering i eksisterende, små hus.

…..tilleggsjording eller erstatningsjording:
Dypjordingssystemet kan enkelt supplere eller erstatte mangelfulle jordforbindelser som f. eks. vannrør, gammel og 
korrodert jording på eksisterende strukturer, eller forsterke jordforbindelser som er for svake.

…. utligningsjordforbindelse:
Dypjordingssystemet med kobberelektrode er ideell for å opprette jordforbindelser i mang-lende seksjoner av kob-
ber jordingsringer i linjer med lynbeskyttelse SEV SN 4022:2004 
(jord-ring-lengde som skal kompenseres delt på to = total lengde på dypjordingssystemets elektrode).

Mål jordleders kontaktmotstand:

Måleverdi ≤ 10 ohm.
Dette hjelper deg å avgjøre når drivingen 
skal være fullført, eller når det må tilkobles 
en annen dypjordingselektrode i parallell. 
Dermed kan bruk av tid og materiell 
reduseres.

Ved å tilkoble flere dypjordings-
elektroder i parallell vil jordleders 
kontaktmotstand reduseres med 
faktor k som vist i tabellen. 
Avstand a ≤ 1,5 x elektrodelengden 
må holdes på et minimum. 
Av denne grunn er det generelt 
mer kostnadseffektivt å benytte 
flere elektroder i parallell  i stedet 
for én lang.

Antall 
parallelle 
elektroder

Faktor k

2
3
4
10

0,60
0,40
0,25
0,13

Prinsippet
De tekniske og økonomiske fordelene med dette 
dypjordingssystemet er at drivrørsystemet (laget 
av stål) og jordelektroden (laget av kobber) er 
separate. Dette gjør det mulig for systemet å møte 
alle tenkelige krav, det er tilpasset standardene og 
kan drives i enhver retning uten risiko for brudd.

Drevet vertikalt Drevet skrått Drevet horisontalt

Elektrodelengde
min. 2,5m

Elektrodelengde
min. 2,5m

Elektrodelengde
maks 15m

Parallell forbindelse halverer jordlederens kontaktmotstand.

Elektrodelengden må alltid være minst 2,5m.
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UTDYPING
Dypjording

Grunnleggende prinsipp
Hvilke basisfaktorer bestemmer jordkontaktmotstanden?
Grunnens kvalitet  (eller jordas spesifikke motstand), jordas fuktighet og tem-
peratur er nøkkelfaktorene for den jordkontaktmotstanden som kan oppnås.
Dypere enn 70cm er temperatur og fuktighet relativt konstante. 
Dermed er jord med lav spesifikk motstand avgjørende.

Kobberleder som jordelektrode
Den spesielle 50mm² kobber-
lederen som benyttes, tilfredsstiller 
alle mulige krav til jordelektrode. 
Kobber er motstandsdyktig overfor 
korrosjon og har optimale elek-
triske verdier. 
Den fleksible lederen har også 
nødvendig mekanisk styrke for å 
takle de mekaniske belastningene 
som kan oppstå. 

Spesifikk motstand
Jord
Leire
Sand
Grus
Morene

Ca. 50 Ω
Ca. 50 Ω
Ca. 100 Ω
Ca. 160 Ω
Ca. 1000 Ω

Korrosjon i bakken i forbindelse med andre jordingssystem
Fuktig jord opptrer som en ypperlig elektrolytt, dette betyr at den fremmer hard 
korrosjon på metallsystem som ligger i bakken. Som et edelt metall er kobber 
resistent mot denne korrosjonen. Flate, galvaniserte eller kobberbelagte 
jernkomponenter korroderer og brytes ned. 
Dette er grunnen til at ulike standarder spesifiserer kobber for jording i bakken. 
En kobberjording er også elektrokjemisk nøytral, i motsetning til fundament-
jording (stål i betong).
Resultatet blir at det ikke vil oppstå skadelig korrosjon ved denne mye benyttede 
kombinasjonen av jordingssystem.

Hvordan dypjordingselektroder 
påvirker skrittspenning
Jo dypere en jordelektrode ligger, 
jo mindre blir skrittspenningen på 
overflaten. 
Dette er grunnen til at dypjordings-
system har så optimale karakteri-
stikker.

Dypjordingssystem, prosedyre:
1.	 Forsikre deg om at det ikke finnes kabler, rørledninger eller andre underjordiske  

konstruksjoner i området du ønsker å drive ned systemet. 
2.	 Velg korrekt styrerørsystem.

Stikk kobberlederen 50mm² helt inn i drivhodet og plasser det mot åpningen. 3.	
Skyv styrerøret med hakket mot kobberkabelen inn i drivhodet.  4.	
Slå styrerøret fast i drivhodet med et hammerslag slik at lederen fester seg skikkelig. 
Plasser styrerøret med hode og kobberleder på plassen du ønsker å slå det ned.  5.	
Monter på driveredskapen, og driv ned røret. 
Plasser forlengelsesrøret og dra inn en minimal lederlengde på 2,5m.  6.	
Forsikre deg om at kobberlederen er behandlet og trukket inn uten å bli skadet. 
Mål jordkontaktmotstanden på kobberkabelen. Søk å oppnå en verdi på ≤ 10 ohm. 7.	
Avgjør om samme elektrode skal drives dypere, eller om en ny elektrode skal drives inn  8.	
ved minimum anbefalt avstand (1,5 x elektrodelengde). 
Dra av det siste forlengelsesrøret med avtrekksverktøyet og bruk dette ved neste forbindelse. 9.	
En jordmålingsmanual bør opprettes for hvert objekt. Noter elektrodelengde og verdi.10.	

Kvalitet grunn Redskap Dimensjon styrerør

Normal Vanlig, kommersiell
meislemaskin Ø 17mm

Hard, stenet Vanlig, kommersiell
meislemaskin Ø 17mm eller Ø 21mm

Hard, stenet,
komprimert

Kraftig meisel 
eller bankemaskin Ø 21mm
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Alminnelige salgs- og leveringsbetingelser

1. Generelt
For levering fra Maxeta AS gjelder disse alminnelige salgs- og leveringsbetingelser
samt til enhver tid gjeldende Norsk Lov, såfremt det ikke mellom selskapet og kunden
er skriftlig avtalt noe annet.

2. Priser
Prisen er beregnet eksklusiv frakt, emballasje og merverdiavgift. Prisendringer med
bakgrunn i ekstraordinære valutasvingninger varsles 30 dager på forhånd.

3. Levering
Levering er å forstå FCA, Skien (INCOTERMS 2000). Eventuell overskridelse av
leveringstiden berettiger ikke kjøper til erstatning av noen art.
Bestiller har krav på å bli holdt underrettet om eventuelle overskridelser i
leveringstiden.
Er forsendelsesmåte ikke angitt, velges denne etter vårt beste skjønn og  
uten ansvar for oss.
Om force majeure inntrer hos oss eller våre underleverandører befrir det oss helt
eller delvis for oppfylling av leveringsplikten i forhold til tvangssituasjonens omfang.
Som force majeure gjelder også problemer med transportavviklingen som ligger
utenfor vår kontroll.

4. Retur
Lagerførte varer tas i retur for Deres regning, mot et returgebyr på 20% av
fakturaverdi under forutsetning at emballasje er ubrutt og i god stand.
Varer blir ikke kreditert uten at kopi av original pakkseddel/faktura følger vedlagt.
Spesialprodusert materiell tas ikke i retur.

5. Reklamasjoner
Eventuelle reklamasjoner skal skje skriftlig og straks, senest innen 14 dager etter at
mangelen er eller burde ha vært oppdaget.
Maxeta AS er fritatt for erstatningskrav hvis den leverte varen blir forandret,
bearbeidet eller videreforedlet. Det samme gjelder hvis tap oppstår som følge av at
varen ikke er behandlet med tilbørlig aktsomhet etter opplasting til transport.
Maxeta AS vil ikke i noen tilfeller stå økonomisk ansvarlig for følgeskader ved feil
eller forsinket levering. 

6. Betaling
Betalingsbetingelser er pr. 30 dager netto.
Betaling av forfalt beløp tillates ikke tilbakeholdt.
Ved forsinket betaling vil morarente og purregebyr bli automatisk belastet.
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Maxeta AS
Postboks 177 Sentrum, 3701 Skien
Besøksadresse hovedkontor:
Amtmand Aallsgate 89, 3717 Skien
Tlf. 35 91 40 00   -   faks 35 91 40 10
maxeta@maxeta.no   -   www.maxeta.no

Maxeta AS ble etablert i 1960 og er en betydelig aktør innen den 
elektrotekniske bransjen i Norge. Bedriften har to salgsavdelinger med 
produkter og spesialkompetanse innen kraftforsyning, installasjons-
systemer og målesystemer. 

Maxeta innehar agenturer og driver egenproduksjon som er tilpasset 
bedriftens virkefelt, med løsninger som er teknisk og økonomisk riktige. 
Maxeta forsyner primært energiverk, elektroinstallatører, grossister, 
industri og offshore. Foruten et bredt spekter av elektrotekniske 
produkter, kan Maxeta tilby kurs og opplæring innen flere av de fag-
områder bedriften har spesialisert seg på. 

Maxeta har lang erfaring, solid fagkompetanse og nært samarbeid med 
noen av Europas ledende produsenter innen bransjen.

Maxeta ble i 1995 sertifisert etter ISO-9002.

Husk at du finner vår 
oppdaterte webkatalog på 

www.maxeta.no ! 




